CIRCUITO INTEGRADO
741
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2 = Entrada inversora (-)

3 = Entrada no inversora (+)
4 = Masa o alimentacion
negativa

7 = Alimentacion positiva

6 = Salida.
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CARLOS DE LA ROSA SANCHEZ

BEL AMPLIFICADOR OPERACIONAL

El nombre de operacional se debe al uso que de este circuito se
hacia en los primitivos ordenadores analégicos, capaces de realizar
operaciones aritmeéticas de distinto grado de complejidad. Estos
amplificadores poseen una elevadisima resistencia de entrada, por
lo que pueden detectar sefiales muy pequefias (de orden de
microvoltios) y amplificarlas miles de veces.

Una de las aplicaciones del amplificador operacional es la comparar
tensiones y es ésta la que vamos a estudiar.

Un comparador es un operador que tiene dos entradas y una salida.
Si la entrada positiva (+), también denominada no inversora, esta a
mas tensidén que la entrada negativa o inversora (-), en el terminal
de salida aparece una tension igual a la tension de alimentacion. En
caso contrario, la salida serd nula, o negativa si se alimenta con
tension simétrica.

Los amplificadores operacionales se emplean en circuitos de control
de temperatura, luminosidad, humedad, detectores de incendios,
receptores de radio y television, etc...

El famoso circuito integrado 741 es un amplificador operacional
alojado en una capsula de tipo DIP8, de 8 pines. El LM358 contiene
dos amplificadores operacionales en el interior de una capsula DIP8.

Aplicacién: Indicador de temperatura

En el circuito de abajo, el n¥41 compara una tensiéon de referencia
con otra proveniente de un divisor de tension formado por una NTC
y una resistencia. Como el valor 6hmico de la NTC disminuye con la
temperatura, la tension en la patilla 2 del integrado también lo hara.
En el momento en que la tensién del pin 2 sea menor que la del 3, el
terminal 6 pasara de tener una tension nula a una tensibn maxima
gue encenderd el LED, indicando que se ha superado la
temperatura programada.

Mediante el ajustable, podemos
variar la tensién de 3, y por tanto
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la temperatura necesaria para
gue se encienda el diodo.

El circuito de abajo se ha
diseflado para una NTC de 10K.
En caso de usar una NTC de otro

741

10K 10K

valor, tendremos que
cerciorarnos de que con el
ajustable se puede conseguir
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una resistencia igual a la que
presenta el termistor a la
temperatura a la que queremos

gue actue el circuito.
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(Representacién dela )

temperatura controlada por el
circuito de la derecha
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Controlador de temperatura

El siguiente circuito esta basado en el anterior, pero se ha sustituido
el LED por un transistor que gobierna un relé con un contacto
conmutado. Cuando la temperatura de la NTC es inferior a la
programada, el relé alimenta una resistencia de calefaccion y
cuando la temperatura supera el valor estipulado, se activa un
ventilador. Como se puede observar, siempre estara funcionado uno
de los dos elementos, y la temperatura controlada oscilara alrededor
del valor programado mediante el ajustable.
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Voltimetro a led

El circuito de la izquierda, utliza cinco
comparadores, con sus entradas inversoras
conectadas a un divisor de tension, formado por
cinco resistencias iguales alimentadas por una
tension fija de 5V. El primer operacional, contando
desde abajo, tiene en su entrada inversora 1V, el
segundo dos, el tercero tres, el cuarto cuatro y el
altimo cinco. Las entradas no inversoras de todos
los comparadores estan unidas al terminal donde
se aplica la tensiobn a medir, que ha de estar
comprendida entre 0y 5 v. Como los comparadores
dan salida cuanto la tensién de la entrada inversora
supera a la de la entrada no inversora, por cada
voltio que se incremente la tension a medir se
encenderd un led méas. Por ejemplo, si aplicamos
3,2v, se encenderan los 3 primeros led, ya que en
los comparadores que los alimentan, la tensién de
la entrada no inversora es mayor que la de la
entrada inversora.
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INTEGRADO 555
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BMEL NE-555

El 555 es un circuito integrado muy estable que puede funcionar
como temporizador de precision o como oscilador. Para que
funcione como oscilador es necesario conectar exteriormente dos
resistencias y un condensador, de cuyos valores dependera la
frecuencia y la forma de la onda de salida.

Aplicaciones
1. Generador de tonos

En este montaje, el 555 funciona como un oscilador, y la frecuencia

li Idréa:
(Ra+2R0)C 4 555 ° h
T +
3 7
L —
| 9V
2 126 Rb

C
G T J
Si R = Ry, =10 Ky C = 10nF, se generara una nota muy aguda. Si

cambiamos el condensador de 10nF por uno de 1nf, obtendremos
un sonido grave, de unos 50Hz.

2. Intermitente

Vamos a modificar el circuito anterior para que funcione como un
intermitente, para lo cual, sustituiremos el altavoz por un LED con
una resistencia limitadora en serie. El condensador C, debera ser lo
suficientemente grande para que las oscilaciones de la sefial de
salida sean apreciables con la vista. Con un condensador de 47nt,
se producira un destello luminoso cada segundo. El circuito quedara
de la siguiente forma:

/ Ra=Rb=10K J_ \
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