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CARLOS DE LA ROSA SANCHEZ

BPCB WIZARD

Pcb Wizard es un programa disefiado para el ambito educativo
que permite crear esquemas de circuitos electronicos y a partir
de estos, obtener de una manera sencilla el disefio del circuito
impreso a una o dos caras. Ademas, es compatible con archivos
generados con Crocodile Clips.

1. VENTANA DEL PROGRAMA

Al iniciar el programa, aparece una ventana similar a la mostrada
abajo. La zona central de la ventana se denomina &rea de trabajo
y dispone de una serie de puntos formando una rejilla (grid) que
nos facilita la alineacion de componentes. Esta rejilla se puede
suprimir o modificar. La parte superior de la ventana esta formada
por una barra de titulo, una barra de menus y una barra de
herramientas, siguiendo la disposicion tipica de cualquier
programa para Windows. En la parte derecha del area de trabajo
tenemos una ventana flotante denominada galeria de
componentes y es donde se hayan todos los elementos que
podemos arrastrar para crear un circuito. A la izquierda del area
de trabajo se haya una barra de herramientas vertical cuyos
botones nos permiten modificar la forma en que se visualiza
nuestro circuito.
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2. REALIZACION DE ESQUEMAS

Para comprender mejor el funcionamiento del programa, vamos a
realizar un circuito paso a paso. Partimos del siguiente boceto:

10K NTC E U :I

741

o5k /. /

]

I

o[

Se trata de un indicador luminoso de temperatura estudiado en
paginas anteriores.

El primer paso es emplazar los componentes en el area de
trabajo. Para ello tenemos que acceder a la galeria haciendo &-
clic en y en el despelgable que aparece marcamos “circuit
simbol”. En la parte derecha del area de trabajo aparecerd una
ventana donde seleccionaremos los componentes de nuestro
circuito y los arrastraremos a donde nos interese.

Para seleccionar un componente, elegimos la carpeta que lo
contiene abriendo el desplegable superior. La bateria se haya en
“power supplies”, las resistecias en “pasive components”, el
integrado en “integrated circuits”, la NTC en “input
components” y el LED en “output components”. Una vez
emplazados los componentes podemos cerrar la galeria para
trabajar mas comodamente. El circuito debe quedar como sigue:

€+
VR . o S S
. .

BT —T— D1 A/
o . o | | RS
T' R1 D R2 D
1K 1K .
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MODIFICAR LAS
ETIQUETAS DE UN
COMPONENTE

Para modificar el nombre o
valor de un componente basta
con hacer doble clic sobre una
de las etiqguetas que lleva
asociada, modificar los valores
en el cuadro de dialogo que
aparece (similar al mostrado
bajo estas lineas) y pulsar el
botén “OK” situado a la derecha
de dicho cuadro.

~

AJUET ¥
NTC
10K
PILA T
oy = I

R1 R2
10K 10K

I|+

v

05k

LED
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A continuacion debemos girar la resistencia R4 y el LED. Para
ello, seleccionamos haciendo clic sobre uno de los componentes
y pulsamos sobre el icono girar a derechas o girar a izquierdas de
la barra de herramientas.

4 Fle Edit View Insert Tooks ‘Window Help

sHE[smelohoax|Lommulna)e

Botones
de giro

Una vez reorientados los dos elementos podemos comenzar a
unir componentes. Esta operacién se realiza colocando el puntero
del raton sobre el extremo de un componente y cuando aparezca
un cuadrado se arrastra hasta el extremo del componente al que
gueremos llegar y cuando aparecera otro cuadrado soltamos,
quedando realizada la conexién. Una vez realizadas todas las
conexiones el circuito quedara asi:

100Kk v] R° B
1K
Bl —— [ . . —
v ﬁ__ ic1 D1
R[] R N
1K 1K "y

Por dltimo, solo queda cambiar el valor y nombre de los
componentes. Para ello basta con hacer doble clic sobre las
etiquetas que queremos modificar y escribir los nuevos valores o
nombres en los cuadros de didlogo que aparecen. Una vez
terminado el circuito, se puede cambiar su aspecto mediante la
barra vertical izquierda. Abajo se pueden observar distintos
estilos de visualizacion de esquemas.

PILA T
oy = Ic1

N
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3. DISENO DE UN CIRCUITO IMPRESO A PARTIR DE UN

ESQUEMA
Partimos de un esquema que podemos dibujar del modo

CAMBIAR EL MODELO DE explicado anteriormente, o abrirlo desde el mend File/Open.
U CelAI=ORERTE También podemos utilizar los montajes realizados con el
Para cambiar el modelo de un programa Crocodil_e Clips acce_diendo a e_IIos desde _eI me_nl]
componente, s6lo tenemos que File/Open y seleccionando en Tipo de archivo “Crocodile Clips
hacer clic sobre el mismo con Document”.

el boton derecho y seleccionar En este caso vamos a abrir el esquema realizado en el apartado
del menlG emergente que anterior:

aparece la opcion “Model”. Al )

hacer esto, aparece una lista * * .

donde podemos seleccionar el AJUST -t

modelo exacto para el NTC BJ

componente en cuestion. Si 10K

aplicamos lo dicho al LED del

circuito de la derecha, podemos T ® |+ 0 5K

seleccionar el color entre los PILA ]

gue aparecen en la lista. [ [ ] = R3

Y IC1
\_ J >
R1 R2 LED
10K D 10K D \‘\4
o . o

Una vez abierto el esquema nos vamos al menu Tools, hacemos
clic en la opcion Convert y seleccionamos Desing to Printed
Circuit Board.

F& PCB Wizard - Pro

€ Fle Edt View Insert | Tools MWindow Help
& HS BV seling. 77X [ 0 m M 4o &

Diesign ko Prinked Circuit Board. ..

Repoart

Auto Route 3
CADJCAM 3
Library 3

Password,,,

DM PO B |2uloy

Options...

Al hacer esto aparece el siguiente cuadro de dialogo:

Convert to Printed Circuit Board )| C0m0 puedes ver aparecen dos
L Rkamatoel o e chcuk b ) e s opciones. La primera va

for manufacture marcada por defecto y deja

i ot oress seecis e o st i libertad al programa para realizar
o s e la conversién. Si marcamos la
Do you wish to control how your design is converted? Segunda Opc|én podemos

If you chaose ez & range of aptions will appear when m Od |f|Car alg unos aspectos

you click Nest ~
como el tamafio y forma de la

placa. En este caso pulsamos
W Next sin modificar nada.

Mo, let PCE Wizard specify those options for me

“Yes, | wish to decide how my design is converte

[] Default I‘ Mest > || Cancel || Help |
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Al pulsar Next, aparece otro cuadro de didlogo que nos dice que
el programa esta generando nuestro circuito y que el proceso
puede tardar un poco. Pulsamos Convert y el programa
comienza a arrastrar los componentes y posteriormente a trazar
pistas. Durante este proceso podemos ver como se mueven los
componentes hacia la placa y finalmente aparece el circuito
terminado.

Podemos ver nuestro circuito de distintas formas pulsando los
botones situados a la izquierda del area de trabajo:

Normal. Es la vista que Real Work. Muestra como  Artwork. Es la plantilla del  Unpopulated. Es la vista

aparece por defecto. quedaria nuestro circuito  circuito impreso. del circuito impreso
una vez terminado. terminado.
YT o o e
o L o ‘»N JusT R3 °;42 AT
] o o o + E% ng 05 17 7RSO
N o o e o A T IR Y
N o ° e o D o O :
- o0 IC1 Py i o0
- R1|R2 —~F R1 1R2
i 1 (- b4 ﬂDK@(D () 10K {0k
(- -] (-
Prototype. Muestra el Component Side Artwork. Silk Screen Artwork. En  Classic. Esta vista
circuito terminado, sin  Solo muestra los discos de  esta vista solo se muestra recuerda a los programas
referencias de componentes.  soldadura y los taladros. la disposicion de los de disefio profesionales.

componentes.
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Se puede dibujar pistas, discos
de soldadura o puentes de
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acceder a estos comandos
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Para ver las opciones con las que podemos jugar a la hora de
disefiar un circuito impreso, abrimos de nuevo el esquema que
hemos utilizado anteriormente y en la opcion Convert del menu
Tools seleccionamos Desing to Printed Circuit Board. En el
cuadro de dialogo que aparece marcamos la segunda opcion:

for marufacture.

you click Nest.

Convert to Printed Circuit Board (-

PCE “Wizard enables you to convert vour circuit designs
autornatically into printed circuit board [PCB] layouts ready

This wizard leads you through the conversion process,
allowing you ta choose exactly how your dezign will be
converted. At the end of this process, PCB \wizard wil
generate vour printed circuit board lapout.

Do you wish to control how your design is converted?

If yau choose Y'es a range of options will appear when

Al seleccionar esta opcion, el
programa nos deja intervenir
en el disefio del circuito,
pudiendo elegir, entre otras
cosas, el tamafio y la forma
de la placa.

Nk ) Mol i i ionz for me:
d ) {#) Yes, | wish to decide how my design is cnnverled}
———S

[T Default | || Mest » ||

Cancel

[ |

Al pulsar Next aparece un cuadro de dialogo en el que podemos
seleccionar la forma y tamafio de la placa:

Convert to Printed Circuit Board

k. . .
En esta lista seleccionamos

Shape:

Click Mest to continue.

The size and shape of the printed circuit board to be
generated can be specified below.

71 | wizh to specify a size for my printed circﬁ%

la forma de la placa.

Si queremos modificar las

] dimensiones  del circuito

e | — debemos marcar esta casilla
e e para que se activen los

controles de abajo.

4y

[ Default | < Back || Mest >

| | Cancel | | Help |

Volvemos a pulsar Next y aparece la lista de los componentes de
nuestro circuito. Si queremos eliminar alguno solo tenemos que
hacer clic en la casilla que lleva a la izquierda y desaparecera la
marca. De este modo, el elemento en cuestiébn no formara parte
de nuestro circuito. Si hacemos doble clic sobre un componente,
el programa nos da la opcién de modificar sus caracteristicas.

Convert to Printed Circuit Board X

The following components were found in your circuit:

Component

10K, Resistor

10K, Yarisble Fe...
I Battery

Click Mewt to continue.

Resistar [El 4in, 10..
Resistar (0.4 in, 10...
“Wariable Resistor |...
Terminal BIUck [2..

@ Double-click on & component name to change the
way inwhich it will be be converted

7] Default < Back || Nest >

|| Cancel || Help

www.techologiaseso.es
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Haciendo clic en el boton Next aparece un cuadro de didlogo que
solo hay que tener en cuenta cuando trabajamos con circuitos
digitales con fuentes ocultas. Como no es nuestro caso, nho
marcamos nada, volvemos a pulsar Next y aparece el cuadro
siguiente:

Convert to Printed Circuit Board

The components can be automatically placed on the
printed circuit board.

hutomatically place components on the board

Animate component placement
] Allow components to be rotated
Automatically fit placement to board

Take into account spmbaol pozsitions

prn ]

Click Mext to continue.

[ Default | < Back || Mest » || Cancel || Help |

Este cuadro nos permite jugar con las siguientes opciones:

B Automatically components placement: Con esta opcion
activada, el programa distribuye los componentes sobre la
placa automaticamente. Si queremos emplazar los
componentes manualmente debemos desactivar esta casilla.

B Animate component placement: si marcamos la casilla de
esta linea, el programa nos mostrara una animacion de la
distribucién de los componentes sobre la placa.

B Allow components to be rotated: Si la casilla est4 activada
permitimos al programa girar los componentes. Es
conveniente que esta opcion esté siempre habilitada.

B Automatic fit placement to board: Esta opcion sirve para
gue la distribucion de los componentes sea mas 0 menos
compacta. Si la desactivamos, los componentes quedaran
mas espaciados.

B Take into account symbol positions: Cuando esta opcién
estd seleccionada, el programa respetara la posicion que
ocupaban los componentes en el esquema original.

B Minimun spacing: Mediante esta opcion se puede fijar el
espacio maximo que se deja entre componentes y solo esta
habilitada cuando se ha especificado previamente un
determinado tamafio de placa.

www.techologiaseso.es charliebrawn2001@yahoo.es 7
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Al hacer clic en Next (siguiente) aparece otro cuadro de dialogo:

Convert to Printed Circuit Board ke
The circult connections can be routed automatically.
It iz during the automatic routing process that PCB wizard En Grid podem OS\
will work, out a suitable path for each connection and then .
corvert these into copper backs and wires. seleccionar la
Automatically route connections in wour circuit re“”a de nuestro
Allow tracks to be placed diagonally circuito y la
Allow wire link s to be added when necessary anchura de piStaS
[] allows rauting on both sides of the board qgue queramos
(el BT 7110 crid vtk 0040 tracks utilizar.

J

Click Mext to continue.

[ Default | < Back || MHest » | | Cancel | | Help |

En este cuadro se muestran las distintas opciones de conexion
entre componentes:

B Automatically route conections in your circuit: Esta
opcion esta activada por defecto y permite que el programa
realice las conexiones automaticamente.

B Allow traks to be placed diagonally: Si activamos esta
casilla permitimos el trazado de pistas en diagonal. Cuando
esta opcion esta desactivada, todas las pistas seran
horizontales y verticales.

B Allow wire links to be added when necessary: Activando
esta opcion, Pcb Wizard realizara puentes entre los
componentes que no pueda unir mediantes pistas.

B Allow routing on both sides of the board: Esta casilla se
activa cuando queremos realizar un circuito con pistas en las

dos caras.
Cuando disefiamos un circuito a doble cara obtenemos un esquema con
lineas verdes y rojas. Las lineas rojas simbolizan las pistas situadas en la
cara de soldadura y las lineas verdes son las pistas ubicadas en la cara
de los componentes. Para obtener los circuitos de ambas caras por
separado hacemos clic en el boton de la barra vertical More y
seleccionamos Solder side artwork o Components side artwork. Los
resultados obtenidos se muestran abajo:

™ - o

Power ({=g5)) j %8 R {+]
A | HE L r, ] d
10 o—olo ° A o 00 [o——omuy
— o (-]
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Pulsamos siguiente y aparece el ultimo cuadro de dialogo,
donde tenemos la opcion Automatically add copper area(s)
to the board, que esta seleccionada por defecto y sirve para
afiadir areas de cobre entre las pistas (se puede ver el
resultado en la imagen de la izquierda). La separacion entre
estas “islas” de cobre y las pistas de puede modificar en la
casilla Insolation gap. Si en nuestro disefio no queremos
afiadir areas de cobre solo tenemos que desmarcar esta
opcion.

Convert to Printed Circuit Board x

Areas of golid copper can be added automatically to the
printed circuit board.

Adding copper areas helps reduce the cost of production
by minimizing the amount of etching that is required.

Hutomatically add copper areals] ta the board

Y'ou can gpecify the izolation gap in the field below,
Thiz iz the distance between a copper area and the
pads and tracks in your circuit.

foaon o

Click Mext to continue.

1 Default | < Back || Mest » || Cancel || Help |

Pulsamos el botén siguiente y aparece un mensaje que dice
gue el programa esta generando el circuito y que puede
tardar unos instantes. Hacemos clic sobre el botén Convert y
el programa comienza a colocar los componentes y a trazar
las pistas. En pocos segundos nuestro circuito estara
terminado:

En la imagen de arriba puedes ver tres vistas del circuito
terminado. La primera es la vista “Normal”, que muestra el
programa por defecto. La del centro es una recreacién de
coémo quedaria el circuito una vez terminado (Real work) y el
esquema de la derecha es el fotolito o plantilla para trasferir
al cobre denominada “Solder side artwork”.

Si queremos imprimir nuestro prototipo basta con ir al menu
File, seleccionar la opcion Print y hacer clic en Print para
imprimir la vista que tenemos en pantalla o seleccionar
alguna de las vistas que aparecen debajo de esta opcion.

charliebrawn2001@yahoo.es 9
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Prototipo antes de girar y mover
la resistencia R3.

PiLA [,
B1
ov

Resultado obtenido después de
modificar la posicion de RS3.
Notese que han desaparecido las
pistas rojas que unian el
componente al resto del circuito y
en su lugar, esta conectado por
dos lineas verdes. Para obtener
nuevas pistas, es necesario
ejecutar el comando Autoroute.

E

4.
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MODIFICACION DE UN CIRCUITO

En el circuito obtenido en el apartado anterior es posible
realizar modificaciones como mover o0 girar componentes,
modificar el grosor de las pistas, cambiar el tamafio y forma
de la placa, insertar texto, objetos y relaciébn de componentes.
Basandonos en nuestro ejemplo, veamos como se realizan
estas modificaciones:

a) Mover o girar componentes:

Para mover un componente basta con arrastrarlo y para
girarlo solo hay que pulsar los botones de giro de la barra de
herramientas después de seleccionar el componente en
cuestion. Si en nuestro ejemplo, queremos girar 90° en
sentido contrario a las agujas del reloj y desplazar a la
izquierda la resistencia R3 de 0.5 K, la seleccionamos,

pulsamos 4= y arrastramos el componente a su nueva
posicion:

En la imagen de la izquierda se puede ver el circuito de
partida a arriba y abajo el resultado obtenido. Como se puede
ver, han desaparecido las pistas de la resistencia y en su
lugar aparecen unas lineas rectas de color verde
denominadas “Nets connections” que determinan las
conexiones entre componentes. Para trazar de nuevo las
pistas que conectan la resistencia R3 al resto del circuito hay
que ir al menu Tools, seleccionar Autoroute y hacer clic en la
opcion Route all Nets. Al hacer esto aparece un cuadro de
didlogo como este:

e
B toRoue RN

Allow racks to be placed diagonalld oK.

x

Allow wire links to be added when necessany

[ &llow routing on bath sides of the board Cancel

o

i

Grid: |D.050" grid with 0.020" tracks

|zolation gap:

En este cuadro podemos seleccionar si queremos pistas
diagonales, si queremos que se inserten puentes de cable o
si nuestra placa va a tener dos caras. También podemos
modificar el ancho de pista y la pauta de la rejilla. En nuestro
caso, marcamos las dos primeras opciones y elegimos en
Grid 0.050” grid with 0.020” tracks. Pulsamos OK y nuestro
circuito quedara mas o menos asi:

charliebrawn2001@yahoo.es 10




CARLOS DE LA ROSA SANCHEZ

b) Modificar el grosor de las pistas:

Para modificar el grosor de una pista de nuestro circuito
hacemos clic sobre ella con el botén derecho para que
aparezca el cuadro de dialogo donde seleccionaremos la
opcion Properties. Al hacer esto, emerge un nuevo cuadro
de dialogo donde podemos elegir el nuevo grosor para la
pista seleccionada:

Pista seleccionada j
] — R1 .
Add Mode:
10K ; 1 OK 4w Celx

Copy  Chr4C
R Paste  Crl+v
x Delete Del

PILA
B1
oV

Anchura de Separacion
la pista entre pistas

Asi queda nuestro circuito
después de modificar el grosor de
una de las pistas.

ack Propert

Routing 3 F

y 14

£ Layer ’ width:  [004i | Gap: [0.05in [ oK
Arrange 3

B Lok ok Layer B Solder Side - [ rancel

Propetties QHEID

-

¢) Modificar el tamafio y forma de un circuito:

El tamafio de una placa se modifica arrastrando los puntos de
control que aparecen sobre el marco azul al seleccionarlo. En
nuestro ejemplo podemos ahorrar espacio reduciendo el
tamafo de la placa. Al hacer esto el circuito puede quedar
como el de la imagen situada a la izquierda de estas lineas.
Para modificar la forma seleccionamos el marco azul
haciendo clic dentro de él y una vez seleccionado volvemos a
hacer clic con el botén derecho del ratén. Al hacer esto,
aparece una lista en la que elegimos Shape y emerge un
cuadro de didlogo con todas las opciones necesarias para

Resultado logrado

después de reducir al or L
maximo el tamafio de modificar la forma de nuestro circuito.

la placa.

d) Insertar texto, objetos y relaciéon de componentes:

Pcb Wizard nos permite insertar en nuestros circuitos texto y
diversos objetos. El texto se inserta eligiendo la opcién
Copper label del menu Insert. Si queremos insertar una
imagen seleccionamos Picture dentro de este mismo mend.
Mediante la opcion Report del menu Tools podemos insertar
de forma automatica una lista de componentes, siempre y
cuando esta operacion se realice antes de convertir el
esquema en circuito impreso. En la figura de abajo se puede
observar el resultado obtenido:

INDICADOR DE TEMPERATURA

0,5k Resistor (1/40)
10K Resistor (140
10k Yarisble Resistor
9% Battery (Ideal)
LED LED (Redl)
0K L 10K [l] P Operational Amplifier (ideal)

N PR (PR R Y
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